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L'expioitation sans perturbations de fours a cuve 
pour le traitement thermique, par exemple pour le 
sechagc, la calcination et le frittage de inatenaux 
en vrac, en morceaux ou granules, exige que le 
chargement et le dechargement s'effectuent sans 
aucune action de restriction ou de gene aur la 
marche du four. Pour le chargement du four, ce 
probleme est actuellement resolu dans une large 
mesure, techniquement. Par contre, les dispo- 
sitifs connus jusqu'a ce jour pour le dechargement 
des fours a. cuve sont souvent encore non satisfai- 
sants, car ils empechent une diminution reguliere 
du contenu du four et ils ont pour effet que cer- 
taines fractions particulieres du materiau, surtout 
le materiau qui se trouve dans le milieu du four, 
sont accelerees par rapport au reste. En outre, avec 
les procedes et dispositifs de dechargement connus 
jusqu'ici, il est impossible ou insuffisamment 
possible d'eliminer les irr^gularites et les pertur- 
bations qui se produisent dans la marche du four. 

I/invention se rapporte a un dispositif nouveau 
pour le dechargement de fours a cuve, par le moyen 
duquel le dechargement peut etre eflfectue de 
telle facon que les inconve"nients mentionn^s ci- 
dessus soient evites. 

Selon I'invention, dans un four a cuve dans lequel 
une ou plusieurs gaines annulaires, disposers au- 
dessous de 1'orince de sortie du four et munies, 
sur leur cote exterieur de dispositifs coniques d'6va- 
cuation, divisent la section de dechargement en 
zones d'evacuation concentriques, hors desquelles 
le matenau qui repose sur plusieurs plateaux dis- 
poses concentriquement par rapport a 1'axe du 
four est decharge par mouvement relatif entre les 
plateaux et des elements de raclage ou de balayage, 
les elements de dechargement des diveraes zones, 
disposes de facon mobile, sont disposes et actionnes 
de telle facon que le rapport de la vitesse de dechar- 
gement de Tune ou plusieurs de ces zones k la 
vitesse de dechargement d'une ou plusieurs autres 
de ces zones puisse etre modifie* selon les necessites 



d'exploitation du four. II est evident qu'avec cette 
conformation, par exemple par un dechargement 
plus rapide du materiau dont le niveau baisse 
dans le four a cuve, de la fraction interne ou des 
fractions de materiau qui entourent concentri- 
quement la partie interne, on peut eiiminer de la 
facon la plus simple les perturbations qui peuvent 
se presenter dans la marche du four. En ceci, 
le dechargement preTerentiel d'une partie produit 
aussi un effet de courant sur les parties voisines du 
mat6riau du four et evite les irregularites dans la 
marche du four. De preference, les elements mobiles 
de dechargement sont des racloirs qui attaquent les 
plateaux supports de Tinterieur et qui sont action- 
nes a partir de I'interieur desdits plateaux supports. 
Cette disposition est particulierement avantageuse 
du fait que le materiau peut s'ecouler librement et 
sans obstacles sur toute 1'etendue de la peripheric. 
II suffit que les rMoirs s'etendent, a partir du bord 
interieur du plateau support sur une partie seuiement 
de la largeur radiale du plateau, car la couche de 
materiau qui n'est pas atteinte par eux, sur le bord 
exterieur du plateau, est poussee, sans change- 
ment notable de direction, radialement vers 1'exte- 
rieur par-dessus le bord des plateaux, par le materiau 
situe plus a Tinterieur et attaque par les ricloirs. 
Le dechargement du materiau a lieu ainsi de facon 
extr&nement douce. 

Mais on a egalement trouve satisfaisants des 
racloirs qui attaquent les plateaux supports fixes 
a partir de I'exteneur et qui sont actionnes par des 
elements d'entrainement disposes en dessous des 
plateaux supports. 

Dans les dechargements de fours dans lesquels 
le dechargement du materiau se fait toujours au 
m8me endroit, les plateaux supports seront uti- 
lises comme organes mobiles de dechargement, et 
le dispositif sera concu de telle facon, de prefe- 
rence, que le materiau pousse par les racloirs 
tombe immediatement a partir du bord exterieur 
du plateau. 
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Quelques exempies de realisation sont decrits 
dans les dessins ci-joints, dans lesquels : 

La figure 1 est une vue en coupe longitudinale 
partielie schematique de I'extrtmite* de decharge- 
ment d'un four a cuve divis6 en trois zones concen- 
Eriques de dechargement, avec plateaux supports 
fixes et des r&cloirs qui sont places par-dessus le 
bord interieur des plateaux; 

La figure 2 est une vue de dessus des deux r&cloirs 
de la zone de dechargement la plus basse; 

La figure 3 est une vue laterale d'une partie du 
dispositif d'entrainement pour le r&cloir superieur; 

La figure 4 est une coupe longitudinale de 1'extre- 
mite de dechargement d'un four a cuve avec deux 
zones concentriques de dechargement du materiau 
a partir de plateaux annulaires fixes au moyen de 
r&cloirs qui se meuvent autour des plateaux et qui 
agissent par-dessus le bord exterieur des plateaux; 

La figure 5 est une vue de dessus d'un r&cloir 
orientable avec un seul bord de poussee; 

La figure 6 est une coupe longitudinale schema- 
tique de la partie inferieure d'un four a cuve avec 
silo de dechargement en dessous et des dispositifs 
de dechargement disposes a Tinteneur de ce silo; 

La figure 7 est une coupe partielie schematique 
d'un dispositif de four avec amenee d'air, par en 
dessous, dans la region centrale du four. 

Le dispositif de dechargement represent^ sche- 
matiquement dans la figure 1 appartient a un four 
a cuve de section sensiblement circulaire. Du four 
a cuve proprement dit, on n'a represents que la 
gaine annulaire 1 formant 1'extremite inferieure du 
fom% et qui est fixee de facon appropriee au bati 
du four 2. 

Le materiau qui sort de la gaine circulaire 1, 
est subdivise par deux autres gaines annulaires 3 et 4 
disposees un peu en dessous de la gaine annulaire 1, 
en trois zones concentriques de dechargement, une 
zone interne circulaire A, une zone moyenne annu- 
laire B et une zone exterieure annulaire C. 

Le materiau qui sort de ces trois zones est devie 
obliquement vers I'exterieur par trois elements de 
guidage tronconiques en t61e 5, 6 et 7 et s'accumule 
sur des plateaux supports fixes 8, 9, 10, prevus k 
1'extremite inferieure des surfaces de guidage des 
plateaux qui sont supported par des appuis ou des 
consoles appropriees sur la base et/ou sur le bati 
du four. Les bords inferieurs des plateaux supports 
sont au-dessous des toles de guidage. Le decharge- 
ment du materiau des plateaux supports se fait par 
le moyen des racloirs 11, 12 et 13 qui depassent au- 
dessous des toles de guidage et auxquels, par 1'inter- 
mediaire d'un dispositif qui reste a decrire, un 
mouvement est communique dans la direction de 
la peripheric des plateaux supports. Le nombre des 
racloirs peut £tre different pour chacun des pla- 
teaux supports. On a represented dans le dessin, 
pour les deux plateaux supports superieurs annu- 



laires 8 et 9 un seul radoir et, pour le plateau 
support inferieur circulaire 10 deux racloirs dia- 
metralement opposes. 

La tdle de guidage en forme de tronc de cdne 5 
de la zone de four C et la gaine annulaire moyenne 3 
sont relives rigidement Tune a. Tautre, et sont sup- 
porters par plusieurs consoles 14 reparties sur la 
peripheric. 

La tdle de guidage en forme de tronc de cone 6 
de la zone de four B et la gaine annulaire interieure 4 
sont egalement reliees Tune a i'autre rigidement et, 
dans 1'exemple de realisation represented eties sont 
supportees par des appuis 15 qui sont fixes sur des 
consoles 14. 

La fixation de la tdle de guidage conique 7 pour 
la zone de four C n'est pas representee dans le dessin 
schematique. Cette tole de guidage peut toe reliee 
avec les appuis 15 par le moyen d'une contre-fiche 
qui traverse le materiau entasse ou bien elle peut 
etre fixee sur un support qui est passe entre les 
racloirs dans 1'axe central du four. 

Des coulisseaux annulaires 16, 17 et 18 peuvent 
etre disposes de facon connue sur les gaines annu- 
laires 1, 3 et 4 pour la regulation de 1'espacement 
entre les gaines annulaires et leurs toles de guidage 
correspondantes. 

Les racloirs sont fixes sur des pieces annulaires 
tourillonnees pour rotation qui, dans Texemple de 
realisation represented sont constitutes par une 
bague de tole cylmdrique 19 et par deux tdles 
annulaires 20 et 21 fixees k ses extremites inferieure 
et superieure et qui sont raidies par des toles de 
reinforcement 22. Dans la piece annulaire pour le 
racloir inferieur 13 on peut, au lieu de la tole annu- 
laire 20, utiiiser une plaque circulaire 23. 

Les pieces annulaires sont montees pour rotation 
par le moyen de rails circulaires 24 et 25 qui sont 
fixes aux toles annulaires inferieures 21, sur des 
galets. Les rails circulaires 24 reposent sur des 
galets supports 26, disposes verticaiement, qui sont 
prevus pour rotation et qui sont fixes, pour les 
deux pieces annulaires superieures sur les con- 
soles 14 ou sur les appuis 15 et, pour la piece annu- 
laire inferieure sur une plaque 28 fixee entre deux 
appuis 27. 

Les rails annulaires internes 25 qui servent au 
centrage des pieces annulaires, se meuvent sur des 
galets de soutien 29 disposes horizontalement, qui 
sont disposes, pour les deux pieces annulaires supe- 
rieures sur les consoles 14 ou sur les appuis 15 et, 
pour la piece annulaire inferieure sur une piece de 
support 30 qui est fixee sur la plaque 28 et qui en 
depasse. 

Les pieces annulaires sont actionnees par le 
moyen de eremailleres ou de tringles 31, qui sont 
fixees sur rexterieur de la bague cylmdrique 19. 
L'entramement du pignon de la cremaillere 32 
peut etre produit, par exempie, par un xaoteur 33 



dispos6 a 1'exterieur du bati du four (voir la fig. 3) 
et qui, par le moyen d'une courroie 34, entraine 
une roue a rochet 35 qui, par exemple, est relive 
fonctionnellement avec le pignon 32 par I'interme- 
diaire d'une roue dentie a denture conique 36. 

Pour les mecanismes d'entrainement des deux 
pieces annulaires inferieures, on n'a represente 
qu'une partie des pieces d'entrainement. Les pieces 
d'entraineraent sont disposers en dessous des 
plateaux supports et a I'interieur des consoles, 
de preference a 1'abri de la poussiere. Les capots 
de protection pr£vus h cet effet n'ont pas ete repre- 
sented dans le dessin, pour plus de clarte\ 

Pour les deux pieces annulaires superieures, on 
n'a represente qu'un pignon d'entrainement. On 
peut egalement prevoir toutefois plusieurs pignons, 
entralnes par un ou plusieurs moteurs, ainsi qu'on 
I'a represente pour la piece annulaire la plus basse. 
Le second entrainement peut etre realise de telle 
fagon, par exemple, qu'il fasse tourner les pieces 
annulaires en direction opposee a celie du premier 
entrainement. 

Les nicloirs peuvent avoir, par exemple, la forme 
courbe, representee dans la ♦figure 2, convexe dans 
la direction de travail. lis peuvent egalement etre 
disposes de fagon reglable, et on peut alors effectuer 
un reglage en faisant tourner un racloir tourillonne 
sur deux boulons 37 et 38 autour du boulon 37, 
apres enlevement du boulon 38 et en inserant alors 
le boulon 38 dans un autre des percages 39 qui 
se trouvent dans la plaque 28 ou dans les toles 
annulaires 21. Le racloir peut aussi, de cette fagon, 
Stre amene dans la position inactive representee en 
tirets, dans laqueile lors d'une rotation du plateau 
support aucun dechargement notable ne se produit, 
ce qui peut &tre desirable dans certaines conditions 
d^termin^es du four. 

Les r£cloirs peuvent egalement avoir une forme 
telle qu'ils produisent un dechargement dans les 
deux sens de rotation. 

Dans le dispositif de dechargement represente 
schematiquement seulement dans la figure 4, la 
gaine du four 40 est soutenue a la facon habituelie 
sur un assemblage de soutenement par un certain 
nombre de soutiens 41 distribues sur la peripheric 

Sur les deux plateaux supports, le plateau ext6- 
rieur, annulaire 42 est supporte par une contre- 
fiche 43 relive a l'ensemble de supports du four, et 
le plateau interieur, circulaire 44 est supporte par 
une contre-fiche 45 et par une colonne centrale 46 
reposant sur le fond du four. 

Sur le plateau support superieur est fixee la gaine 
47 annulaire qui partage rextxemite* de dechar- 
gement du four en deux zones concentriques et, 
sur cette derniere, est fixe*e une t61e de guidage 
conique, divergente 48 correspondant a Tangle de 
« talus » du materiau. Sur le plateau support inte- 
rieur 44 repose de fagon appropriee et non repr£- 
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sentee ici, un corps de guidage conique 49. Le four 
est construit de telle facon que la tdle de guidage 
conique 48 et le corps de guidage conique 49 
arrivent jusqu'a l'alignement de la gaine annu- 
laire 40, 47 situee au-dessus, de sorte que les 
racloirs 50 ne saisissent et ne chassent que le 
materiau mis en talus, non charge. Les rachoirs 50 
sont fixes sur une piece de forme annulaire qui se 
meut sur un chemin de roulement concentrique avec 
1'axe du four. Les racloirs 50 sont alors d6plac6s 
sur les plateaux supports 42 et 44. La piece annu- 
laire a laqueile sont fixed les r&cloirs par des pattes 51 
se compose, dans 1'exemple de realisation repre- 
sente', d'une barre de raidissement annulaire 52 
ainsi que d'une t&le de guidage 53, avec reglette 
de guidage 54. Sur les contre-fiches (par exemple 43) 
qui supportent les plateaux de support 42 et 44 
reposent des galets de guidage 55 avec lesquels 
viennent en prise les re^ettes 54, pour le centrage. 
Chacune des pattes 51 porte, sur son extremite* 
placee sous le plateau support, un galet de soutien 56, 
qui roule sur la face de dessous de son plateau sup- 
port. 

Ainsi qu'on I'a represente* dans la figure 5, les 
racloirs peuvent £tre orientables autour d'un t&on 
ou pivot 57, qui est dispose sur la patte avant 51. 
Pour la regulation du dechargement, le ricloir 
peut toe devie* dans une position oblique choisie 
ou meme etre detourne' entierement du plateau 
support. On peut prevoir alors des dispositifs 
d'arrfct appropries, non represent^s, pour assurer 
le maintien du riclbir dans la position choisie. Le pi- 
votement des nicloirs peut Stre facility par une inver- 
sion du sens de rotation. 

On peut voir egalement, dans la figure 5, la posi- 
tion oblique du bord de poussee du racloir 58, la 
Heche indiquant le sens de rotation du rftcloir. 

Dans une disposition non orientable ou non 
Boulevable des rMoirs, ces derniers peuvent 8tre 
relies les uns aux autres de facon appropriee par 
leurs extremites situees vers I'interieur. 

En cas de combustion oblique du four, le racloir 
ou les rMoirs, pour favoriser le dechargement du 
materiau a une position du four peuvent, lore de 
leur passage sur le reste de la peripheric du four, 
etre regies a une autre position d'obliquite ou bien 
etre mis complement ou partiellement hors 
d'action. 

Les r&cloirs, pour des fins de dechargement, 
peuvent aussi Stre munis, des deux cdtea, de bords 
de raclage obliques, de sorte que les ricioirs ont 
la forme d'un triangle aigu, dont la base est dirigee 
vers 1'axe du four. Le dechargement peut egalement 
£tre produit par un mouvement de va-et-vient des 
racloirs. 

On peut en outre agir sur la regulation du dechar- 
gement par des coulisseaux annulaires 59, 60, 
disposes de facon a pouvoir coulisser sur 1'extremite 
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inferieure de la gaine du four 40 ou de la gaine 
annulaire 47. 

L'entrainement de la piece annulaire peut se faire 
d'une facon quelconque, par exemple selon la 
representation des figures 1 a 3. 

Le dechargement du four a cuve 61, represente 
9ch6matiquement dans la figure 6, se fait au moyen 
de racloirs fixes qui cooperent avec des plateaux 
supports tournants. Le four est relie, a son extremit6 
inferieure, avec un silo de dechargement 62 d'ou 
le materiau sort par une ouverture 63. Au lieu d'une 
seule ouverture 63, on peut aussi prevoir plusieurs 
ouvertures separees de dechargement, en particu- 
lier lorsqu'on doit retirer du four et separSment, des 
materiaux de granulations ou de compositions 
differentes. 

A Touverture inferieure de la cuve du four se 
trouve une gaine annulaire externe 64 et deux 
games annulaires disposees concentriquement, inte- 
rieures, 65 et 66 de diametre plus petit, et qui sont 
disposers en dessous de la gaine annulaire externe. 
Les gaines annulaires inferieures sont reliees par 
des contre-fiches avec la paroi du silo de decharge- 
ment, contre-fiches qui ne sont pas representees 
dans le dessin, pour plus de clarte. Par le moyen 
des gaines annulaires 64, 65 et 66, le materiau qui 
diminue dans le four a cuve est divis6 en une par- 
tie centrale A de section circulaire et deux parties 
B et C concentriques k la premiere et en forme d'an- 
neaux a section circulaire. 

La partie du materiau qui descend dans le milieu, 
la partie A, arrive a travers la gaine annulaire 66, 
sur un plateau support 68 muni de corps de guidage 
coniques 67 et s'entasse sur ce plateau. On peut en 
ceci regler la quantitd de materiau sortant par depla- 
cement d'un coulisseau annulaire 69 situ6 a 1'exte- 
rieur de la gaine annulaire 66. Le plateau support 
circulaire 68 peut 6tre mis en rotation, par exemple, 
directement par un ensemble d'entrainement 70 
monte k 1'exterieur du silo ou par un entrainement 
du type represente dans la figure 3 et il se deplace 
alors par exemple au moyen de galets, sur des 
rails qui sont disposes sur plusieurs consoles 71. 
Dans cet exemple, de realisation un racloir 72 
sert a retirer le materiau du plateau support circu- 
laire. 

Les fractions de materiau B et C qui entourent 
concentriquement la fraction centrale de materiau A, 
sont dirigees de facon analogue par des toles de gui- 
dage coniques 73 et 74 et correspondant k peu pres 
par leur obliquite k Tangle de talus, sur les plateaux 
supports 75 et 76 qui, a leur tour, portent, de facon 
k pouvoir tourner sur des rails qui reposent sur les 
consoles 77 et 78. L'entrainement peut s'effectuer, 
par exemple, par des mecanismes moteurs sepals 
79 ou 80 ou bien de la facon indiquee dans les 
figures 1 a 3. 

A Textremite inferieure de la gaine annulaire 
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interne 65, egalement , et de la gaine annulaire 
externe 64, des coulisseaux annulaires 81 et 82 
sont prevus, qui permettent de regler 1'espacement 
entre la gaine annulaire et les plateaux supports. 
Les plateaux supports sont disposes assez loin au- 
dessous des gaines annulaires correspondantes pour 
que leur distance par rapport k Textremite infe- 
rieure de la gaine annulaire ou du coulisseau soit 
superieure a la section de la partir correspondante 
de la cuve. On evite ainsi tout retrecissement de 
section droite lors du dechargement. 

Ainsi qu'on Fa represente dans la figure 7, la 
gaine annulaire interne 66 peut £tre munie de 
fentes 83 et d'un canal annulaire 84 entourant ces 
fentes, canal qui est relie k une conduite d'amenee 
85. L'air de combustion peut alors etre amene sans 
retrecissement de section droite a travers ce tuyau 
d'amenee 85, le canal annulaire 84 et les fentes 83 
au centre de la cuve. Le canal annulaire 84 est lege- 
rement ouvert vers le bas afin que le materiau qui 
y tombe k travers les fentes puisse s'en echapper 
en tombant une fois de plus. 

r£sum£ 

L'invention concerne des dispositifs de dechar- 
gement des fours k cuve et elle comprend notam- 
ment : 

L Un dispositif pour le dechargement de fours 
k cuve, pour la manutention et le traitement de 
materiaux en vrac, en morceaux, en particulier de 
pierre k chaux, dans lequel une ou plusieurs gaines 
annulaires disposees en dessous de l'ouverture de 
sortie du four et munies sur leur cdte exteneur de 
dispositifs coniques de guidage, subdivisent la 
section de sortie en zones concentriques de dechar- 
gement, d'ou le materiau sort sur plusieurs plateaux 
de supports de materiau disposes concentriquement 
k I'axe du four, par mouvement relatif entre les 
plateaux et des. racloira, caracterise en ce que les 
elements de dechargement disposes de facon mobile 
des zones individuelles sont disposes et actionnes 
de telle facon que le rapport de la vitesse de dechar- 
gement d'une ou plusieurs de ces zones k la vitesse 
de dechargement d'une ou plusieurs autres de ces 
zones puisse etre modifie selon les exigences de 
Pexploitation du four. 

2. Les elements mobiles de dechargement sont 
des racloirs qui attaquent les plateaux supports 
par l'interieur et qui sont actionnes k partir du cote 
interne des plateaux supports ou des racloirs qui 
attaquent les plateaux supports fixes k partir de 
1'exterieur, et qui sont actionnes par des elements 
d'entrainement disposes en dessous des plateaux 
supports. 

3. Les elements mobiles de dechargement sont 
des plateaux supportant le materiau, le materiau 
etant balaye directement de la peripheric externe 
de ces plateaux par des racloirs fixes. 
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4. Les racloirs sont courbes de facon convexe 
dans leur direction de mouvement. 

5. Les racloirs ont une forme leur permettant 
d*effectuer le dechargement dans les deux sens, 

6. La portee radiale des ricloirs sur les plateaux 
supports est reglable. 

7. Les racloirs, par translation ou par rotation, 
peuvent etre amenes a une position inactive, dans 
laquelle ils sont situes pour la plus grande partie 
en dessous des toles de guidage ou en dehors de 
la p6riph6rie ext6rieure des plateaux. 

8. Les racloirs sont fixes au moyen de plusieurs 
boulons et, pour le reglage, apres enlevement d'un 
de ces boulons, peuvent pivoter autour de Tautfe. 

9. Pour permettre une variation de la section 
lateral e de sortie aux extr6mites inferieures des 
gaines annulaires des coulisseaux annulaires sont 
prevus. 

10. Les plateaux supports depassent suffisamment 
des gaines annulaires qui leur correspondent vers 
I'exterieur pour que le materiau qui sort, avec son 
angle de talus, avec les coulisseaux annulaires 
releves vers le haut soit encore recu par les plateaux 
supports. 

11. La gaine interieure ou les gaines annulaires 
interieures sont reliees de facon fixe avec les pla- 
teaux supports. 

12. La gaine annulaire centrale est munie de 
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fentes et d'un canal annulaire entourant les fentes 
pour raccordement a la conduite d'amen^e d'air. 

13. Les dispositifs d'entralnement qui agissent 
sur les extxSmites internes des racloirs sont disposes 
en majeure partie en dessous des toles coniques de 
guidage. 

14. Le ricloir ou les racloirs sont fixes sur une 
piece annulaire montee en rotation, qui est disposee 
en majeure partie en dessous de 1'un des plateaux 
supports et qui s'appuie et est centree sur des galets 
supports rotatifs ou sur des corps de soutien rotatifs. 

15. La piece annulaire repose sur des galets de 
soutien disposes verticalement et est maintenue 
en position centree par des galets d'appui disposes 
horizontalement ou obliquement. 

16. L'entrainement a lieu par le moyen de cre- 
mailieres ou de tringles fix6es aux pieces annulaires 
et le mecanisme qui entraine la cremaillere ou la 
tringle est dispose en dessous des plateaux sup- 
ports. 

17. La gaine annulaire externe, pour eviter des 
reirecissements de section droite a la sortie du four, 
est alignee sur la paroi du four. 
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